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ZUSAMMENFASSUNG 
Hochdruckgasentladungslampe 

i 

Die Erfindung betrifft eine Hochdruckgasentladungslampe, mit zumindest einer gas- 
dichten Einschmelzung zwischen einemglasartigen Material und Molybdah, wobei das 
5 Molybdan der Einschmelzung zumindest teilweise einer oxidierenden Umgebung ausge- 
setzt ist und dieser Teil des Molybdans, der der oxidierenden Umgebung ausgesetzt ist, 
mit einer Beschichtung uberzogen ist, und die Beschichtung 2ximindest ein Oxid aus 
Fe 2 0 3 , Ta 2 O s , Nb 2 O s , AI 2 0 3 , Si0 2 , Ti0 2 , Zr0 2 , Hf<0 2 , und/oder ein Nitrid aus TiN, ZrN, 
HfN, AJN, BN, und/oder ein Garbid aus TiC, ZrC, HfC, VC, NbC, TaC, B 4 C enthalt. 
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FIG. 1 
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BESCHREIBUNG 
Hochdruckgasentladungslampe 

Die Erfindung betrifft eine Hochdruckgasentladungslampe, mit zumindest einer 
gasdichten Einschmelzung zwischen einem glasartigen Material und Molybdan^ wobei 
5 das Molybdan der Einschmelzung zumindest teilweise einer oxidierenden Umgebung 
ausgesetzt ist und zumindest dieser Teil des Molybdans, der der oxidierenden Umgebung 
ausgesetzt ist, mit einer Beschichtung uberzogen ist. 

Hochdruckgasentladungslampen (HED-[high intensity discharge]-Lampen), wie sie z. B. 

10 ftir Projektionszwecke, fur die Overhead-Projektion pder als Spotlights eingesetzt 

werden, werden auf Grund ihrer optischen Eigenschaften bevorzugt. Beispiele solcher 
Hochdruckgasentladungslampen sind sogenannte UHP- oder MSR-Lampen (Philips), 
wobei vergleichbare Lampen anderer Hersteller ebenso vonder Erfindung umfasst sind. 
Das LampengefaB solcher Hochdruckgasentladungslampen besteht bevorzugt aus Quarz 

15 oder Hochtemperaturglas. Das LampengefaB besitzt ublicherweise mindestens zwei 
Molybdandurchfiihrungen, die einen gasdiiphten Verschluss des LampengefaBes 
gewahrleisten sowie die elektrische Spannungsversorgung des im Innem des . 
LampengefaBes angeordneten Leuchtmittels ermoglichen. 

20 Die Energieeinkopplung geschieht meist durch interne Elektroden, die bevorzugt aus 
Wolfram bestehen. Die Elektroden sind regelmaBig iiber Molybdan nach auBen mit 
einem externen Vorschaltgerat verbunden. Das Molybdan ist regelmaBig als Molybdan- 
Folie oder - Band sowie Molybdan-Draht ausgebildet. Der gasdichte Verschluss wird 
regelmaBig durch zumindest eine gasdichte Einschmelzung zwischen dem glasartigen 

25 Material, meist Quarz, und Molybdan realisiert. Die Einschmelzung kann in bekannter 
Art und Weise als sogenannte Quetschdichtung oder Molybdanfolieneinschmelzung 
ausgefuhrt sein. Da sich die thermischen Ausdehnungskoeffizienten von Quarzglas und 
Molybdan stark unterscheiden, ist ein Schrumpfen des Molybdans in der Einschmelzung 
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bei starken Temperaturschwankungen, beispielsweise wahrend der Abkiihlung nach der 
Herstellung der Einschmelzung, unerlasslich. Durch die Dimensionierung des 
Molybdans, insbesondere der Molybdanfolie, sowie der Einschmelzung wird insgesamt 
der gasdichte Verschluss der Einschmelzung gewahrleistet Ein Teil des Molybdans, der 
5 weg vom Entladungsraum ragt, ist jedoch auch innerhalb der Einschmelzung einer 
oxidierenden Umgebung ausgesetzt In diesem Bereich der Einschmelzung, der einer 
oxidierenden Umgebung ausgesetzt ist, muss die Temperatur des Molybdans wahrend 
des Betriebes der Lampe unter 350 °C liegen, um ein werkstoflbedingtes verstarktes 
. Oxidieren des Molybdans, meist des Molybdan-Drahtes, zu verhindern. Die jeweilige 
10 Temperatur des Molybdans nimmt mit zunehmender Entfernung in L&ngsrichtung - weg 
vom Entladungsraum - ab. Bei Kenntnis des Temperaturregimes des jeweiligen 
Lampentyps und der Dimensionen der gasdichten Einschmelzung, insbesondere der 
Langsausdehnung des-Molybdans in der Einschmelzung, kann die notwendige, kleinste 
Lange der Einschmelzung ermittelt werden: 

15 

Bei einer handelsubiichen UHP-Lampe (Typ 120 W) betragt beispielsweise die Langs- 
ausdehnung dieses Bereiches ca. 3 cm, wobei der Bereich des LampengefaBes, in dem 
der Entladungsraum angeordnet ist, eine Langsausdehnung von ca. 0,9 cm aufweist. 
Diese bisher notwendige Dimensionierung der Langsausdehnung der Einschmelzung ist 

20 fur bestimmte ^Jiwendungsfalle nachteilig. Im Zusammenhang mit der Weiterent- 

wicklung und ErschlieBung neuer Anwendungsgebiete besteht ein Bedarf des Marktes 
nach Hochdruckgasentladungslampe mit verringerten Abmessungen bei vergleichbarer 
Leistung oder vergleichbaren Abmessungen mit erhohter Leistung bzw. einer erhohten * 
Temperaturbelastbarkeit der Einschmelzung. 

25 ' 

Durch die Literatur sind unterschiedliche Losungsvorschlage zur Erhohung der 
Oxidationsbestandigkeit und damit Temperaturbelastbarkeit von Molybdan bekannt. Ein 
Losungsansatz ( u.a. DE 196 03 300) zielt auf die Verbesserung der Oxidations- 
bestandigkeit von Molybdan in einer elektrischen Lampe mit Molybdanfoliendurch- 

30 fiihrung fur ein LampengefaB aus Quarz durch Dotierung. 
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Alternativ wird in der Literatur vorgeschlagen, auf die Oberflache des Molybdans eine 
Beschichtung aufzubringen, die zumindest die Oxidationsbestandigkeit von Molybdan 
erhoht. Stoffe fur Beschichtungen, die eine fur Hochdruckgasentladungslampen 
wunschenswerte Temperaturbestandigkeit von zumindest uber 450°C in der Praxis sicher 
5 gewahrleisten, stehen nicht zur Verfugung. 

i 

Aus der US 5,021,71 1 ist eine Quarzlampe bekannt, deren Molybdan-Drahte, die sich 
auBerhalb der Quetschdichtung befinden, beschichtet sind, und in der das Molybdan, : 
insbesondere in Form einer Molybdan-Folie, welches sich innerhalb der Quetschdichtung 

10 befindet, im Oberflachenbereich des Molybdans mit oxidationshemmenden Stoffen 
angereichert ist. Die Anreicherung erfolgt durch den aufwendigen Eintrag durch 
Ioneniniplantation, so dass, wie bei Beschichtungen nicht ublich, keine Erhohung der 
Schichtdipke der Molybdan-Folie eintritt. Diese oxidationshemmenden Stoffe sind 
ausgesucht aus der Gruppe von Chrom, Aluminium, Silizium, Titan, Tantal, Palladium 

15 und deren Gemischen. Als Stoffe, die durch Beschichten mit dem sogenannten PCVD- 
(plasma-enhanced chemical vapor deposion) Verfahren auf die externen Molybdan- 
Drahte aufgetragen werden, sind Siliziumnitride und/oder Siliziumkarbide offenbart. 

Eine Beschichtung des Molybdans, welches sich innerhalb der gasdichten Quetsch- 
20 ^ichtung befindet,. wird nach der US 5,021,71 1 als technisch nicht realisierbar erachtet, 
da diesbeziiglich vielfachen Versuchen der Fachwelt aus unterschiedlichen Grunden in 
der praktischen Anwendung bisher kein Erfolg beschieden war. Die damit notwendige ' 
gesonderte Erhohung der Oxidationsbestandigkeit von Molybdan-Teilen, die innerhalb 
bzw. auBerhalb einer Quetschdichtung in einer Lampe eingesetzt werden, ist verfahrens- 
25 technisch aufwendig. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Hochdruckgasentladungslampe der eingangs 
genannten Art bzw. eine Beleuchtungseinrichtung und/ oder Projektionseinrichtung mit 
soldi einer Hochdruckgasentladungslampe bereit zu stellen, die eine gasdichte Ein- 
30 schmelzung besitzt, welche zumindest beschichtetes Molybdan aufweist, so dass die • 



: ; . PHDE020220 



Lampe verbesserte Eigenschaften besitzt und sich effektiv im Rahmen einer ihdustriellen 
Fertigung herstellen lasst. 

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelost, dass die Beschichtung zumindest ein 
5 Oxid aus Fe 2 0 3 , Ta 2 0 5 , Nb 2 0 5 , A1 2 0 3 , Si0 2 , Ti0 2 , Zr0 2 , HfG 2 , und/ oder ein Nitrid aus 
TiN, ZrN, HfN, A1N, BN," und/oder ein Carbid aus TiC, ZrC/HfC, VC, NbC, TaC, B 4 C. 
enthalt 

Durch die erfiiidungsgemaBe Auswahl der Stoffe, die als Beschichtung von Molybdan 
10 geeignet sihd, die die Anforderungen bezuglich einer erhohten Temperaturfestigkeit 

erftillen und §ich mit den ublichen industriellen Beschichtungsverfahren, wie dem PCVD- 
oder C VD- Verfahren, herstellen lassen, ergeben sich verbesserte Eigenschaften der 
' erfindungsgemaBen Hochdruckgasentladungslampen und Beleuchtungseinrichtungen, in 
denen diese funktionale Bestandteile sind. Eine Beschichtung bestehend aus den 
15 vbrgeschlagenen StofFen gewahrleistet, dass zumindest im Bereich von 350°C bis 600 °C 
uber die gesamte.Lebensdauer der Lampe eine ausreichende Temperaturbestandigkeit 
besteht. Die ausgewahlten Stoffe mussen ebenso eine ausreichende Temperaturfestigkeit 
aufweisen. Ein MaB daflir ist die Schmelztemperatur des Stoffes, welche regelmafiig 
iiber der Erweichungstemperatur des glasartigen Materials, beispielsweise von Quarz, 
20 liegt. AuBerdem sollten deren thermischer AusdehnungskoefiBzient moglichst dem des 
Molybdans (4,8 ppm/K) entsprechen, um das Auftreten von thermischen Spannungen 
zwischen dem Moiybdan und der Beschichtung moglichst stark zu reduzieren. 

Eine erfindungsgemaBe erhohte Temperaturbestandigkeit ist im Vergleich zu einer 
25 herkommlichen Hochdruckgasentladungslampe bei Anwendungen vorteilhaft, bei denen 
bisher Beschrankungen bezuglich der Einbaulage galten. Bestimmte Projektionslampen 
konnen beispielsweise derzeit nur in horizontaler Einbaulage betrieben werden. Eine 
vertikale Einbaulage wurde am oberen Ende einer zweifach gesockelten Hochdruckgas- 
entladungslampe unzulassig hohe Temperaturen auftreten lassen, die zur Zerstorung 
30 dieser fuhren konnten. Eine hohere Temperaturfestigkeit beseitigt diese Ein- 



schrankungen, womit auBerdem neue Freiheitsgrade fur das Design von Beleuchtungs- 
und/ odef Projektionseinrichtungen bei Verwendung der erfindungsgemaf3en Lampe 
ermoglicht sind. , 

Die Erfindung ermoglicht alternativ bei einem Teil yon Projektionseinrichtungen, bei 
denen bisher Komponenten zur Temperaturiiberwachung und Kuhlung der Lampe 
unabdingbar waren, den diesbezuglichen Aufvvarid zumindest zu reduzieren. 

Generell kann bei Lampen, die aus Grunden des Korrosionsschutzes bisher in einem mit 
Schutzgas gefullten AuBenkolben betrieben werden mussten, die Moglichkeit bestehen, 
auf diesen AuBenkolben nunmehr verzichten zu konnen, wobei Hochdruckgasent- 
ladungslampen mit einem AuBenkolben auch zum Gegenstand der Erfindung zahlen. 

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteransprtichen 
beschrieben. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist bevorzugt, dass die Beschichtung eine 
Schichtdicke von 5 nm bis 20 |nm besitzt, wobei eine Schichtdicke von 100 nm bis 20 
\im sich im Rahmen einer industriellen Fertigung als besonders zweckmaBig erwiesen 
hat. Grrundsatzlich sind diinne Schichten im vorgenannten Bereich zu bevorzugen, wobei 
andererseits eine geschlossene Schicht anzustreben ist, welche sich mit einer groBeren 
Schichtdicke innerhalb des bevorzugten Bereiches technisch einfacher gewahrleisten . 
lasst. 

Bevorzugt ist weiterhin, dass die Beschichtung selbst aus mehreren Schichten aufgebaut 
ist. Dabei kann den Schichten, die fur sich moglichst homogen und gasdicht sein sollten, 
eine unterschiedliche Funktionalitat, Schichtdicke und/ oder stoffliche Zusammensetzung 
zugeordnet sein. Beispielsweise kann die Schicht, die direkt auf dem Molybdan aufge- 
bracht ist, als Schutzschicht dienen. Diese sorgt insbesondere daftir, dass die chemisch 
aggressiven Prozessgase, die beispielsweise bei einer CVD-Beschichtung anzutrefifen 
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sind, nicht direkt mit dem Molybd&n reagieren konnen. Beim Vorhandensein mehrerer 
Schichten tragt-die Zwischenschicht oder tragen die Zwischenschichten dazu bei, 
thermische Spannungen, wie sie sich aus dem unterschiedlichen thermischen Aus- 
dehnungsverhalten des Molybdans bzw. den Stoffen der Beschichtung bei Temperatur- 
5 schwankurigen regelmaBig ergeben,. zu reduzieren. E>ies kann beispielsweise in der Art 
erfolgen, dass man bei Bestehen zweier Schichten, wobei die auBere aus A1 2 0 3 gebildet 
ist and die Zwischenschicht aus einem Gemisch aus Nitriden (N) und Cafbiden (C) von 
Titan:(Ti) besteht, das Mengenverhaltnis von ^ : C so auswahlt, dass der thermische 
Ausdehnungskoeffizient der Zwischenschicht eihen Wert einnimmt, der zwischen dem 
10 ^iMolybdans.(4,8 ppm/K) und des A1203 (8 ppm/K) liegt. 

Alternativ bevorzugt ist, dass die Schicht, die direkt auf dem Molybdan aufgetragen ist, 
vorzugsweise aus A1N (4-5 ppm/K) oder Ta 2 0 5 (2,8 ppm/K) besteht. 

15 ■ Dig Verwendung von A1 2 0 3 bewirkt uberrascherid eine besonders geeignete 

Beschichtung im Sinne der Erfindung, obwohl der thermische Ausdehnungskoeffizient 
des A1 2 0 3 (8 ppm/K) relativ stark von dem des Molybdans (4,8 ppm/K) abweicht. 

Eine besondere Ausgestaltung der Erfindung ermoglicht eine Verkleinerung der . 
20 EinschmeLzung auf das bezuglich Temperaturbestandigkeit notwendige Mafi, da die 
kleinstmogliche Dimensionierung der Einschmelzung, insbesondere die Langenaus-. 
dehnung des Teils des Molybdans, der keiner oxidierenden Umgebung ausgesetzt ist, in 
Abhangigkeit vom jeweiligen Material der Beschichtung realisierbar ist. 

25 Aiifjgrund der erfmdungsgemaBen Beschichtung des Molybdans kann die Lange der 
Bmschmelzung deutlich verkurzt werden, weil die Temperatur des Lampenendes, das 
einer oxidierenden Umgebung ausgesetzt ist, im Betrieb der Lampe auf 350°C bis 600°C 
gesteigert werden kann. Mit der durch die Erfindung ermoglichten Reduzierung der 
Lange der Einschmelzung wird regelmaBig auch die GroB # e des Brenners der Hochdruck- 

30 gasentladungslampe insgesamt reduziert. Dies ermoglicht mehrere neue Lampen- 
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korizepte, beispielsweise Lampen mit kleineren Abmessungen bei gleicher Leistung 
sowie Lampen gleicher Abmessungen bei erhohter Leistung, bereit zu stellen. Der 
Material und Herstellungsaufwand fur einen Brenner mit zumindest einer erfindungs- 
gemaBen Einschmelzung, aber auch fur weitere Bauteile, wie z.B. dem Reflektor, ist 
5 significant reduzierbar. Eine verkleirierte Einschmelzung absorbiert und streut auBerdem 
wahrend des Betriebes der Lampe weniger Licht, so dass die Lichtqualitat der Lampe 
bzw. des Reflektors verbessert wird. 

Gerade bei Lampen mit einer vergleichsweise geringen Leistung wird zusatzlich die 
10 Effizienz erhoht, da weniger Material aufgeheizt werderi muss, um die Lampe auf die « 
notwendige Betriebstemperatur zu bringerL Gleichzeitig verringern sich die Warmever- 
luste durch Warmeleitung oder -strahlung aufgrund.der moglichen Verringerung der 
Lampenoberflache. 

15 Ein weiterer Aspekt der Erfindung betriflft die Verwendung der erfindungsgemaBen 
Hochdruckgasentladungslampe nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 7 fur den 
Einsatz fur Projektionszwecke. 

Die Verbesserungen, die durch die erfindungsgemaBe Hochdruckgasentladungslampe 
20 erzielbar sind, pradestinieren diese Lampe fiir die vorgenannten Verwendungen 

besonders. Durch die erhohte Temperaturbelastbarkeit ergeben sich bezuglich bekarinter 
und neuer Anwendungen besondere Vorteile. Bestimmte Projektionslampen, die 
beispielsweise derzeit nur in horizontaler Einbaulage der Hochdruckgasentladungslampe 
betrieben werden konnten, sind nunmehr nicht mehr an diese Einbaubeschrankung 
25 gebunden. Eine Reduzierung der BaugroBe der Lampe, welche derzeit im Fokus der 
weltweiten Entwicklung von Hochdruckgasentladungslampen fllr Projektionszwecke 
steht, bewirkt im Vergleich zu anderen Anwendungsgebieten von Hochdruckgasent- 
ladungslampen fur Projektionsamyendungen uberproportionale EfFekte. 
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Die Aufgabe der Erfindung wird auBerdem durch Beleuchtungseinrichtungen und/ oder 
Projektionseinrichtungen, die zumiridest eine Hochdruckgasentladungslampe nach 
• zumindest einem der Anspruche 1 bis 7 umfassen, gelost. 

5 Eine Reduzierung der BaugroBe der Lampe oder deren Effizienzsteigerung bewirken im 
Vergleich zu anderen Einrichtungen, in denen die erfindungsgemaBe Hochdruckgasent- 
ladungslampe einsetzbar ist, uberproportionale Effekte. Die Erfindung ermoglicht ganz- 
lichneue Freiheitsgrade fur Konzepte und Design von Beleuchtungseinrichtungen und/ 
oder Projektionseinrichtungen fur bestehende und neue Anwendungen; gleichzeitig vyird 
10 damit ein dringender Bedarf des Marktes befriedigt. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
folgenden Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungsform anhand der Zeichnung. Es 
zeigt: 

15 

Fig. 1 die schematische Schnittdarstellung eines Lampenkolbens mit einem 
Entladungsraum einer Hochdruckgasentladungslampe (UHP-Lampe). 

Figur 1 zeigt schematisch in Schnittdarstellung einen Lampenkolben 1 mit einem Ent- 
20 ladungsraum 2 einer erfindungsgemaBen Hochdruckgasentladungslampe (UHP-Lampe). 
Der aus einem Stuck bestehende Lampenkolben 1, der den mit einem diesbezuglich 
' ublichen Gas gefiillten Entladungsraum 2 hermetisch verschlieBt und dessen Material 
ublicherweise Quarzglas ist, umfasst zwei zylindrische und sich gegenuberliegende 
Bereiche der Einschmelzungen 61, 62, die in Langsrichtung jeweils eine Ausdehnung von 
25 ca. 30 mm haben, zwischen denen sich ein im wesentlichen kugelformiger Bereich 4 mit 
einem Durchmesser von etwa 9 mm befindet. Ein Teil des Molybdans 5, namlich 
zumindest Teile der Molybdan-Bander 81, 82 v welche weg vom Entladungsraum 2 
ragen, und zumindest Teile der Molybdan-Drahte 91, 92, sind jedoch auch innerhalb der 
Einschmelzungen 61, 62 einer oxidierenden Umgebung au'sgesetzt. Die Elektrodenan- 
30 ordnung umfasst im wesentlichen eine erste Elektrode 3 1 sowie eine zweite Elektrode 32 



• • "2> 

' ; : , PHDE020220 

zwischen deren sich gegeniiberliegenden Spitzen im Entladungsraum 2 eine Lichtbogen- 
Entladung angeregt wird, wobei der Lichtbogen als Lichtquelle der Hochdruckgasent- 
ladungslampe dient. Die Enden der Elektroden 3 1, 32 sind uber die Molybdan r Bander 
81, 82 mit den Molybdan-Drahten 91, 92 verbunden. Die Molybdan-Drahte 91/92 sind 
5 weiterhin mit den elektrischen Anschlussen der Lampe, in Figur 1 nicht dargestellt, ver- 
bunden, uber die durch ein Netzteil, regelmaBig mit Vorschaltgerat, ausgelegt fiir eine 
allgemeine Netzspannung, die zum Betrieb der Lampe erforderliche Versorgungs- 
spannung zugefiihrt wird. 

10 Auf der aufieren Oberflache der Molybdan-Bander 81, 82 und der Molybdan-Drahte 91, 
92 befin'den sich die Beschichtungen 71, 72. Die.Beschichtungen 71, 72 bestehen jeweils 
aus zwei Schichten. 

Die auBere Schicht mit einer Dicke von 8 ^m ist aus AI2O3 und die Zwischenschicht mit 
15 einer Dicke von 4 jim aus einem Gemisch aus Nitriden (N) iind Carbiden (C) von Titan 
(Ti) gebildet Das Mengenverhaltnis von N : C ist so gewahlt, dass der thermische 
Ausdehnungskoeffizient dieser Zwischenschicht einen Wert einnimmt, der zwischen dem 
des Molybdans (4,8 ppm/K) und des AI2O3 (8 pprn/K) liegt. Die Beschichtung der beiden 
Schichten erfolgt durch einen an sich bekannten CVD- Prozess, wobei vor dem 
20 Beschichtungsprozess jeweils ein Molybdan-Band 81 bzw. 82 mit einem Molybdan- 
Draht 91 bzw. 92 verbunden worden sind. 

Untersuchungen beziiglich der Oxidatibnsbestandigkeit von UHP-Lampen mit unbe- 
schichteten bzw. erfindungsgemaB beschichteten Molybdan-Bandern, entsprechend der 
25 vorgenannten Ausfiihrungsform, erfolgten im Rahmen eines beschleunigten Lebensdauer- 
tests. Die unbeschichteten Molybdan-Bandern zeigten nach einer 6-stundigen Temperung 
bei 600°C starke Oxidationsmerkmale; die erfindungsgemaB beschichteten Molybdan- 
Bander hingegen keine. 
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1. Hochdruckgasentladungslampe, mit zumindest einer gasdichten Einschmelzung 
zwischen einem glasartigen Material und Molybdan, wobei das Molybdan der 
Einschmelzung zumindest teilweise einer oxidierenden Umgebung ausgesetzt ist und 
dieser Teil des Molybdans, der der oxidierenden Umgebung ausgesetzt ist, mit einer 
Beschichtung iiberzogen ist, 

dadurch gekennzeichnet. 

dass die Beschichtung zumindest ein Oxid aus Fe 2 0 3 , Ta 2 05, Nb 2 05, A1 2 0 3 , Si0 2 , Ti0 2 , 
Zr0 2 , HfD 2 , und/oder ein Nitrid aus TiN, ZrN, HfN, A1N, BN, und/oder ein Carbid aus 
TiC, ZrC, HfC, VC, NbC, TaC, B 4 C enthalt. 

2. Hochdruckgasentladungslampe nach Anspruch. 1, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die Beschichtung eine Schichtdicke von 5 nm bis 20 \xm besitzt. 



15 3* Hochdruckgasentladungslampe nach Anspruch 1, . 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Beschichtung aus zumindest zwei Schichten aufgebaut ist. 

4. Hochdruckgasentladungslampe nach Anspruch 3, 
20 dadurch gekennzeichnet. 

dass die Schicht der Beschichtung, die direkt auf dem Molybdan aufgetragen ist, aus 
einem Nitrid und/oder Carbid und die folgehde Schicht aus einem Oxid und/oder 
mehreren Oxiden besteht. 



i f • . " ' PHDE020220 



5. Hochdruckgasentladungslampe nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die folgende Schicht vorzugsweise aus A1 2 0 3 besteht. 

5 6. Hochdruckgasentladungslampe nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet ' 

dass-dte Schicht, die direkt auf dem Molybdan aufgetragen ist, vorzugsweise aus A1N 
orfer Ta 2 O s besteht. 

10 T irlochdruckgasentladungslampe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass-die Reduzierung der Dimension der.Einschmelzung, insbesondere der 
Langenausdehnung des Teils des Molybdans, der keiner oxidierenden Umgebung 
ausgesetzt ist, in Abhangigkeit vom jeweiligen Material der Beschichtung realisierbar ist. 
'15 ' 

8. Hochdruckgasentladungslampe nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 7 fur deh 
Einsatz fur Projektionszwecke. . . <■ 

9. Beleuchtungseinrichtung und/ oder Projektionseinrichtung zumindest eine 
^j^^ 20 hochdruckgasentladungslampe nach zumindest einem dbr Anspruche 1 bis 7 tfmfassend. 
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